Introduction
����� ���� b��� m��� ��u���� �o��u���� �u���g ��� ���� ��x o� mo�� ������� o� ��� ������o� of ����ou� m���� �����. I� m��� ����� �����om���� �omp��x�� ���� b��� ��������z�� ��� ��u���� b� X���� ��������og��p��. H����om������� �omp��x�� fo�m � ��p���� g�o���g b����� of ���m����� ���� ��� b� ���m�� "po�������� ��u���� ���m�����." ��� k�� �o�� �� ��� ���o������� ��� p�������� p�op������ of ��� ��u����� �� p����� b� ��� m�����m���� bo�� �� ���� �� �o��bo���� op����g ��� ��o���g of ��� ���u��u��. I� �� ����������g ���� ��� "���������o�" of ��� �����om�������� b������ ��� ��������o� m����� �� mo�� f��qu��� ���� fo� ��� �����om�������� b������ ��� ��������o� ��� ��� �o����������o� m���� ��om�. Amo�g �u�� �����������, ��� p�����um ��u����� ���� ���� � �����b�� �umb�� of m���� ��om� �� ����� ����� �o�� po����� ������� ����������g b�����o��. A �o�������b�� �umb�� of ���u��u��� �����m�����o�� ���p �o ���� ��g�� o� ��������� ��� o���� p�op������ of �����o�u����� p�����um ��u����� .
��� m��� ���u��u��� ��u���� of �����o�u����� p�����um ��u����� ���� b��� ��������� ��� �����z�� ��, �����ob��u����� [1, 2] , �����o����u����� [3] , �����o������u����� [4] , �����op�����u����� [5] , �����o��x��u����� [6] , �����o��p��� ��� �����oo����u����� [7] ��u�����. �o ���� ����� ��� �o� b��� � �omp��������� o������� of �����o�o��� ��� �����o�����u����� p�����um ��u�����, ��� ��� p������ ��po�� p�o����� �u�� � �u����. ��� p��m��� �ou��� of ��fo�m���o� ��� b��� ��� C�mb���g� C�������og��p��� D��� up �o ��� ��� of 2000. C�u����� ���� b��� ��������� ���o����g �o ��� ���������g �umb�� of ��� p�����um ��om� ��� ���� b� ��� ���������g �umb�� of �omb�����o�� of �����om���� ��om� p������. ��� ���u��u��� p���m����� of �����o�o��� ��� �����o�����u����� ��u����� ��� b���fl� �omp���� ���� ��� p����ou��� �����z�� �����ob�� �o �����oo����u����� p�����um ��u�����.
Heterononanuclear Pt clusters
����� ��� ��������� �����o�o���u����� p�����um ��u�����, P� 4 Ru 5 (1 �x�mp��), P� 3 Ru 6 (11 �x�mp���), P� 2 O� 7 , P�R� 8 (1 �x�mp��) ��� P�Au 8 (3 �x�mp���), ��� ����� ���u��u��� p���m����� ��� g������� �� ��b�� 1. S��u��u�� of mo�o������ ���k ��� (η4��o�)(CO)3P�4Ru5(CO)17 [8] �o������ of � �omb�����o� of P�3Ru3 o�������o� ��� P�2Ru3 �qu��� p���m�� ���� �ommo� P�3 f���. ��� Ru3 f��� of ��� o�������o� �� ��pp��g b� P�(�o�) u���. W����� ��� P�3Ru3 o�������o� ��� P��P� bo��� ��� �� ��� ���g� 2.6327 (7) ��� ���u��u�� of ��o���� ��������� b�o�� ���������� P� 3 Ru 6 (µ 3 �η 2 �P�C≡CP�) 3 (CO) 18 [9] ��� b� ������ �� � �omb�����o� of ����� M 4 ����������. ��o of ����� ��� ��o��� ����������, P�(1)P�(2)Ru(3)Ru(4) ��� P�(2)P�(3) Ru(5)Ru (6) . ��� ����� P�(1)P�(3)Ru(1)Ru(2) �� � "bu����fl�" ���������o�. ��� ����� ���������� ��� jo���� via ��� p�����um ��om� ����� fo�m � �����g�� �� ��� ������ of ��� ��u����. ��� P�(3)...Ru(2) ��p�����o� of 3.877(2) Å �x��u��� � ������ bo��. ��� ����� P�C≡CP� ��g���� b���g� ��� ����� P�Ru 2 �����g���, P�(1)Ru(1)Ru(2); P�(2)Ru(3)Ru(4) ��� P�(3) Ru(5)Ru (6) . ��� m�����m���� bo�� �������� ���g�� ���: 2.685(1)�2.774(1) Å (P��P�), 2.670(2)�2.852(2) Å (P��Ru) ��� 2.675(3)�2.742(3) Å (Ru�Ru).
��� ���u��u�� of ��g�� ��� P� 3 < mo�o������ (12 �x�mp��� 
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Ref 
Ref ������g ���� ���� � P�(1)�P�(2) bo�� of 2.808(2) Å. ��� ����� p�����um ��om P�(3) o��up��� o�� of ��� �p���� �����. ��� P��Ru bo��� ���g� f�om 2.675(3) �o 2.803(2) Å ��� ��� Ru�Ru bo�� ���g��� f�om 2.593(4) �o 3.064(4) Å.
A mo���u�� of ���k g���� mo�o������ P� 2 Ru 8 (µ 3 � H) 2 (CO) 23 [13, 30] �o������ of �� ��g�������� b�o��������� ��u���� of ��� m���� ��om� (P� 2 Ru 8 ) ��� 23 ���bo��� ��g����. ��� p�����um ��om� o��up� ��� ��g� ������g ����� (P��P�, 2.754(1) Å), ��� ����� ��� ��o ���p�� b���g��g ������� ��g���� o� Ru 3 f���� o� oppo���� ����� of ��� ��u����. ��� �u�����um �p���� of ��� o�������� ��� ���o jo���� b� m�����m���� bo���, (Ru(5)�Ru(6), 2.580(2) Å vs. Ru (7)�Ru (8) [13, 30] �o������ of � f���� ������ b�o��������� ��u���� of ���� m���� ��om� ���� � �u�����um "�p�k�," Ru(8), �x������g f�om o�� of ��� ou��� Ru 3 �����g��� (F�g. 7). ��o ������� ��g���� ����� �� b���g�� b������ ��� ���p������ Ru ��om� (Ru(1)�H(2)� Ru(3); Ru (7)�H (1)�Ru (8) Chromophore
Ref Footnotes: a. Where more than one chemically equivalent distance or angle is present, the mean value is tabulated. The first number in parenthesis is the e.s.d., and the second is the maximum deviation from the mean. b. The chemical identity of the coordinated atom or ligand is specified in these columns. c. There are two crystallographically independent molecules. 4+ [33] . [38] ��g���� ��� bo���� �o p�����um. ��� p�o�p����� ��� �������� �o ��� ��g�� [36] ��� ��x [37, 38] go�� ��om�. I� ��� fo�m�� [36] o�� NC �� �������� �o ��� ��m�����g go�� ��om (Au�C, 2.02 Å), ��� �� ��� ������ [37, 38] 2+ phenyl and nitrate groups are omitted for the sake of clarify [43] . 

